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stoffverbindung gibt. Bisher ist es noch nicht gelungen, die Verbin- 
dung darzustellen, indessen erhielt R. W. L a w s o n Anzeichen 
fiir ihre Bildung, als er die Ionisationskurve ( B  r a g gscheKurve) f i i r  
Polonium in Wasserstoff bestimmte. Es ergaben sich dabei abnor- 
male und verhaltnismal3ig rasche Anstiege des Ionisationsstromes. 
Durch die Anwesenheit von Poloniumatomen, die durch RiickstoO- 
atome des R a G  aus ihrer Schicht herausgerissen wurden, konnen 
diese Abnormitiiten ebensowenig erklart werden, wie durch groBere 
Fliichtigkeit des Poloniums in einer Wasserstoff atmosphire gegen- 
iiber der inLuft. Am plausibelsten ist es, anzunehmen, daB eineVer- 
bindung von Polonium mit Wasserstoff gebildet wird, die durch den 
in der Luft infolge der starken a-Stmhlung ionisierten Sauerstoff 
leicht zersetzt wird und bei gewohnlicher Temperatur verhaltnis- 
miiBig hohen Dampfdruck besitzt. 
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U I  (Uran . . . . 
t ux,. . . . . . . . + ux,. . . . . . . . 
c 

U I I . .  . . . . . . 
I +  IUY . . . . - . . 
c 
I o n i u m . .  . . . . . 
Radium . . . . . . 
Ra-Emanation . 
R a d i u m A . .  . . . 
R a d i u m B . .  . . . 

1 

c 
c 
-1 
4 

Radium C, . . . . . 
' 4  I Radium c, . . . . 
Radium D (Radioblei: 

Radium E , . . . . 
Radium F (Polonium 

+ 
c 

HalbwertsElt 

5 x 100 Jahre 

24,6 Tage 

1,7 Minuten 

2 x 108 Jahre ( 9 )  

25,5 Stunden 

1 - 45 x los Jahre 

1690 Jahre 

3,85 Tage 

3 Minuten 

26,8 Minuten 

19,5 Minuten 

1,4 Minuten 

16,5 Jehre 

5 Tage 

136 Tage 

Strahlung 

a 

P+Y 

P 
U 

B 
U 

a+8 
U 

a 

P+Y 

a+P+Y 

Reichweite 
1. K-8trahhI 
cm in Luft 

P 
P 

U 3,66 
(Schlull fol8t.) 

News aus der Draht- und Gliihlampentechnik. 
Von Oberingenieur OW SOEUJJUB. 

(Elngeg. %./2 1917.) 

Zur Herstellung von Metalldraht werden je nach dem Material, 
aus dem er besteht, verschiedene Verfahren angewendet. Eisen- 
und Stahldraht wird im allgemeinen gehiimmert. gewalzt und d a m  
gezogen, Kupferdraht gewalzt und gezogen, Bleidraht gepreBt. In 
neuerer Zeit wird auch Kupfer- und Messingdraht geprel3t. Das an- 
gewiirmte Metall kommt in eine hydraulische Presse und wird dwch 
eine Offnung unter sehr starkem Druck durchgespritzt. Sieht man 
a b  vorn Schneiden drahtformiger Gebilde aus Blech oder von der 
Herstellung gegossenen Dmhtes, so gibt es in der Technik bisher keine 
anderen als die erwahnten Verfahren, Draht henustellen. Auch der 
in der Gliihlampenfabrikation friiher verwendete, aus feinem Metall- 
pulver und bei hoher WeiBglut zusammengesinterte Metallfaden 
kann nicht mit Draht bezeichnet werden, weil er nicht die Eigenschaft 
hat, die man von einem Draht verlangt, als da sind groBe Zugfestig- 
keit, Biegbarkeit und so groBe Geschmeidigkeit, daB man ihn auf 
einen verhaltnismaBig engen Ring aufwickeln kann. Die fur die 
Gliihlampen daraus hergestellten Faden waren so briichig. daB sie 
schon bei der geringsten Erschiitterung zerstort wurden. Fast alle 
nach den bisher bekannten Verfahren hergestellten Metalldriihte be- 
stehen aus vielen, unendlich kleinen Krystallen, die durch den Bear- 
beitungsprozeB gestreckt und in der Liingsrichtung des Drahtes 
geordnet sind, wodurch der Draht, wenn man ihn aniitzt, langfaaerig 
.ersoheint. 

Durch einen Vortrag von Profeasor Dr. B 8 t t g e r von der 
UniversitLt Leipzig, den er in der Versammlung der Deutachen 
Bunsengesellschaft im Dezember v. J. in Berlin Kelt*), wurde ein 
p n z  neues, fast in allen Landern patentiertes Verfahren, drabt- 
Iormige Gebilde herzustellen, bekannt, das die Firma J u 1 i u s 
P i n t s c h A. - G., Berlin, bei der Herstellung der Leucbtkorper 
Eiir ihre neuen Sirius-Metallampen verwendet. Dies Verfahren besteht 
Jarin, Leuchtfaden aus Wolfram rnit einem geringen Zusatz von 
Thoroxyd herzustellen, die weder gegossen noch geharnmert oder 
gewalzt, noch gezogen oder gepreBt sind und doch die Festigkeit des 
besten Stahldrahtes besitzen. Bei dem hierbei angewendeten Her- 
itellungsverfahren preBt man aus sehr fein verteiltem Metall einen 
Faden und bewegt ihn durch eine kurze, sehr hoch erhitzte Heizzone 
von etwa 2500" langsam hindurch. Seine feinen Metallteilchen lagern 
sich dabei zu einem einzigen, den ganzen Querschnitt des Fadens 
ausfiillenden Krystall um, der entaprechend der Geschwindigkeit, 
mit der der Faden durch die Heizzone gefiihrt wird, weiterwachst. 
Dieser Krystall hat eine Zugfestigkeit von 164 kg pro Quadratmilli- 
meter und eine so groBe Geschmeidigkeit, daO man ihn kalt um die 
feinste Nadel wickeln kann. Verwendet man ihn als Gluhfaden in 
einer Gliihlampe, so behalt er diese Eigenschaft auch bei sehr langer 
Brenndauer noch bei, wiihrend der nach den bisher gebriiuchlichen 
Methoden hergestellte Draht in den Lampen schon nach kurzer 
Brenndauer +ieder briichig wkd. Dieses Zuriickgehen der Festig- 
keit des gezogenen Drahtes ruht daher, daB die wiihrend des Her- 
stellungsverfahrens beim Hiimrnern, Waken und Ziehen des Drahtes 
zertriimmerten. miteinander nur iiuBerlich verbundenen, kleinen Kry- 
stalle wieder eine ihrem Krystallsystem entsprechende Form anneh- 
men, rekryatallisieren, und dadutrch ihren gegemitigen Zusammen- 
halt verlieren. Der Krystallfaden besteht, wie schon erwiihnt, nur 
aus einem einzigen Kryatall. Er hat ohm gewaltsame Einwirkunp 
seine Form angenommen, und da sie die einfachste und stabilste ist, 
behilt er sie auch bei. 

uber das Verhalten der von der Julius Pintsch A.-G. in Berlin mit 
solchen Krystallfaden hergestellten Gliihlampen hat die Prufstelle 
der wirtschaftlichen Vereinigung von Elektrizitiitawerken eingehende 
Untersuchungen angestellt. Direktor E 1 y vom Elektrizitiitawerk 
in Nknberg hat sie vor kunem veroffentli'cht. Danach zeigten 
diese Lampen gegeniiber den unter gleichen Bedingungen unter- 
suchten Lampen rnit gezogenem Draht sehr vorteilhafte Eigenschaf- 
ten. Die Lampen schwiinten sich nicht, und der Leuchtfaden behielt 
auch nach sehr langer Brenndauer noch groBe StoBfestigkeit; er 
war nach 1950 Brennstunden noch so fest, daB inan nach Offnrn der 
Lampe das ganze Gestell der Lampe an ihm aufhangen konnte, 
wiihrend die durch Ziehen hergestellten Drahte schon nach ver- 
hiiltnismLBig wenig Brennstunden s p r d e  und briichig werden 

Infolge des Vortrages des Professors Dr. B o t t g e r haben auch 
wissenschaftliche Kreise reges Interesse an der Herstellung derartig 
langer Krystalle genommen. Eine groOe Anzahl von Gelehrten 
und Fachleuten hat Einblick in den Gang des Verfahrens bekommen. 
Es steht zu erwarten, daB es gelingen wird, nach dem beschriebenen 
Verfahren auch aus anderen Stoffen Krystalle von groI3er Unge  zu 
ziichten. [A. 22.1 

Zur Titration von Jod mit Thiosulfat. 
Von Dr. RICHARD KEMPF. 

m n g e g .  16./12. 1916.) 

Bekanntlich-darf man Jod mit Thiosulfat nicht in zu stark mine- 
ralsaurer Liisung titrieren. Die Kenntnis dieser Tatsache ist z. B. 
praktisch wichtig, wenn man Fe"'-Ion jodometrisch nach der M o h r - 
schen Methode (Titration der mit Jodkalium versetzten, salzsauren 
Eisenliisung mit Thiosulfat) bestimmen will1). Man muB hierbei 
jeden groleren fierschuI3 von Salzsaure vermeiden. AuBerdem 
ist es aber angebracht - und hieriiber habe ich in der einschliigigen 
Literatur nirgends einen Vermerk gefunden -, wilhrend des Zutrop- 
fens der Thiosulfatliisung das Reaktionsgemisch dauernd in leb- 
hafter Bewegung zu halten. rfber die Fehler, die bei Nichtbeachtung 
dieser letzteren Vorschrift sich einstellen konnen, unterrichten die 
folgenden Beobachtungen, die zwar nicht den Anspruch darauf 

*) VgL h e w .  Chem. 30, 111, 54 [1917]. 
')Vgl. z. B.: C. R. F r e s e n i u s , Anleitung zur quantitativen 

Analyea, 6. Aufl. [1900], Bd. I, 5. 291; Braunschweig. Fr. Vieweg 
und Sohn. 
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machen, wesentlichNeues zu bringen, aber vielleicht doch hier und 
da bei dem praktischen Analytiker Interesse finden werden. 

Bei der Titerstellung einer etwa 0,l-normalen Natriumthiosulfat- 
losung erhielt ich etwaa verschiedene Werte, je nachdem ich metalli- 
sches Eisen oder reines, mehrmals sublimiertes Jod als Urtitersub- 
stanz benutzte. Es wurde K r u p p sches FluBeisen verwendet, daa 
99.74% reines Eisen enthielt. 

Gegen dieses Eisen unter Beriicksichtigung seines Reingehalta 
eingestellt, entsprach 1 ccm der Thiusulfatl&ung bei drei gesonderten 
Einwagen : 

0,0057, g Fe 
0,0057, g Fe 
0,0057, g Fe 

im Mittel: 0,0057, g Fe. 

Dagegen erwies sich die Thiosulfatllisung beim Einstellen gegen 
eine genau 0,l-normale, durch direktes Abwiigen reinen Jods her- 
gestellte Jodlijsung pro Kubikzentimeter 0,0056, g Fe iiquivalent. 
Der Unterschied der beiden Titerwerte betriigt also iiber 1%. 

A h  Ursache dieser Umtimmigkeit stellte sich, wie gleich vorweg 
bemerkt sei, die Arbeitsweise bei der Titerstellung mit rnetallischem 
Eisen ah Urtitersubstanz heraus. Es wurde hierbei folgendermaBen 
verfahrene). Eine genau abgewogene Menge des Fluhisens (etwa 
0,%-0,3 g) wurde in verdiinnter Sahsiiure gelijst, die Losung mit 
einigen Tropfen Chlorsilure oxydiert, dann mehrmab unter Zusatz 
von Shsi iure  zur Trookene gedamplt, mit wenig Salzsiiure und mit 
iiberschiissigem Jodkalium versetzt und endlich das ausgeschiedene 
Jod mit der einzustellenden Thiosulfatlosung titriert, am SchluD 
unter Erwiirmen auf 50-80'. Bei der Absiittigung der Hauptmenge 
des Jods lieB ich absichtlich die Thiosulfatllisung in sehr langsamen 
'hopfen zur Jodliisung flieBen, demit ein quantitatives Nachrinnen 
der an der Biirettenwandung adhlrierenden Fliissigkeitsschicht ge- 
wilhrleistet sei. Auf gutes Umschiitteln der Reaktionsfliissigkeit 
wurde dagegen infolge der langen Dauer der Titration weniger Wert 
gelegt, und in diesem Umstand ist die Fehlerquelle zu suchen. Es 
bildete sich zeitweise iiber der schweren, jodhaltigen Losung eine 
getrennte, diinne Schicht der hineingetropften Thiosulfatllisung aus, 
in diem Schicht diffundierte die Salzsiiure rascher als das Jod, und 
der Erfolg war - trotz der bekanntlich iiuBerst groBen Geschwindig- 
keit der Umwandlung von Thiosulfat durch Jod in Tetrathionat - 
eine teilweise Zersetzung des Natriumthiosulfats nach der folgenden 
Gleichung: 

Na,S,O, + 2HCl = 2NaCl + SO, + S + H,O. (1) 

Hierfiir sprach die Beobachtung, daB das Reaktionsgemisch am 
SchluB der Titration in der Tat eine schwache Opalescens infolge aus- 
geschiedenen Schwefels zeigte. Das gleichzeitig gebildete Schwefel- 
dioxyd reagiert natiirlich ahbald mit dem vorhandenen Jod nach der 
f olgenden Gleichung : 

Da hiernach also ein Molew SO,, entatanden aua einem Molekiil 
NE,S,O,, bei der Oxydation zu SchwefeMure 2 Atome Jod, ein Mole- 
kiil Thioeulfat beim mergang in Tetrathionat dagegen nur 1 Atom 
Jod verbraucht : 

2N+S,O, + J, = Na,S,O, + 2NaJ, (3) 

2) Vg1.z. B.: J . R o t h e u n d F . W . H i n r i c h s c n , U b e r d i e  
Bestimmung des Eisens in der Tinte. Mitteil. Materialpriifungsamt 
24, 285 [1906]. 

10 muDte sich infolge der angefiihrten Reaktion ein geringer Fehl- 
betrag an verbrauchtemThiosulfat ergeben, und demgemaBder Eisen- 
titer der Losung etwas zu hoch ausfallen. 

DaB es bei sonst gleichen Versuchsbedingungen nicht bloB von der 
Wasserstoffionenkonzentration der Liisung, sondern auch von de? 
Geschwindigkeit der Durchmischung der reagierenden Stoffe, also 
von der A r b e i t s w e i s e abhiingt, in welchem Grade sich die mit- 
einander konkurrierenden Reaktionen einerseits der Gleichungen (1 ) 
und (2). andererseits der Gleichung (3) abspielen, bestiitigten die 
folgenden zwei, bei gleicher Salzsiiurekonzentration angestellten 
Parallelversuche. 

0,2601 g und 0,2500 g des Fluhisens wurden wie oben zur Titer- 
stellung vorbereitet und nach der Oxydation des Eisenchloriirs in 
2,O ccm Salzsaure (D. = 1 , l O )  und 100 ccm Wasser gelost. In beiden 
Fiillen erfolgte daa Zutropfen der Thiosulfatlosung in moglichst 
gleichem Tempo in langsamer Tropfenfolge, jedoch d e  im Ver- 
such A nur zeitweise gelinde, im Versuch B andauernd kriiftig ge- 
schiittelt. Im ersteren Fall wurden 45,65 ccm ( = 43.88 ccm bezogen 
a d  0,2500 g Einwage), im zweiten Fall 44,05 ccm der Thiosulfat- 
llisung verbraucht. Hiernach berechnet, entspricht 1 ccm Thiosulfat- 
h u n g  nach Versuch A: 0,0056, g Fe, 

nach Versuch B: 0,0056, g Fe. 

Die Ditferenz, die nur aus dem verschieden starken Schiitteln zu 
erkliiren ist, da alle anderen Versuchsbedingungen genau gleich ge- 
halten waren, betriigt in diesem Falle etwa 0.4%. Das Reaktions- 
gemisch des Versmhes A zeigte auch hier nach Beendigung der Ti- 
tration eine schwache Opalescens, wiihrend sich die Fliissigkeit in 
dem anderen Versuch nicht im geringsten wahrriehmbar getrubt 
hatte. 

Die oben gegebenen Darlegungen werden auch bei anderen jodo- 
metrischen Bestirnmungen, die in saurer B u n g  vorgenommen 
werden miissen, gelegentlich praktisch von Interesse sein, z. B. bei der 
jodometrischen Chlorkalkbestimmung nach B u n s e na). Da die 
Thiosulfatlosung bei Anwendung dieser Methode laut Vorschrift 
ohm jedes Riihren zugesetzt werden mu& ist hier auf Abwesenheit 
eines groBeren Siiureiiberschusses jedenfalls besonders zu achten. - 

Stellt man die vorstehend behandelte Umsetzung zwischen 
Thiosulfat und Jod, die zur Bildung von Schwefekiiure und 
Schwefel fiihrt, zusammen mit der bekannten Tatsache, daD Thio- 
sulfat in e 1 k a 1 i s c h e  r Losung durch Jod quantitativ in Sulfat 
iibergefiihrt werden kann, so beherrschen die folgenden drei sum- 
marischen Grundgleichungen (1-111) die titrimetrisch wichtigen 
Reaktionen zwischen Thiosulfat und Jod, und zwar spielt sich in 
der Haupteache die eine oder andere Umsetzung ab, je nachdem 
die Lasung neutral, alkalisch oder sauer reagiert, je nachdem 
also - in der Sprache der Ionentheorie ausgedriickt - die 
Wasserstoffionenkonzentration in der Lbung g 1 e i c h , k 1 e i n e r 
oder g r 6 B e r ist als die Hydro~lionenkonzentration: 

I. 2Sa08" + Jp = S,O," + W'; [H'] = [OH? 
II. S&," + 65, + 5H,O = 2S0," + 10HJ; [ H I  < [OH? 
In. S,O/ + J, + H,O = SO," + S + 2HJ;  [H'] > [OH? 

[A. 187.1 

Liebigs Ann. 86, 265 [1853]; vgl. G. L u n g e nnd E. B e r 1 ,  
&em.-tech. Untersuchungsmethoden 6. Aufl. [1910], 1. Bd., S. 592. 
Jul. Springer, Berlin. 
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